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1. Labdisc - ˻ ͋ͦͪ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

мΦм ̉ͭͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ 

 ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙  

͒͊ͤͤ·ͻ Labdisc 

 ˭ ͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Labdisc  

 ˴ ͔͊͋͡Έ ¦{. 

 ˴ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ  

ͤ͊;͊ͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ·  

 ˨ ͙ͫ͟ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 

 

 ˴ ͔͙͊͋͡ Ϧ͋͊ͤ͊ͤϦ 

 ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͦͤ͒͘ 

 ́ ͪͯ͋͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

 ̏ ͔ͭͪͦ͒͟͡ ǇI 
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мΦн ˽ͦͪͭ· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

Labdisc:  

   ˴ͤͦͨ͊͟ ˤ͟͡κˤ·͟͡ ͙ ˤ·ͻͦ͒ 

   ˴ͤͦͨ͊͟ ˽ͪͦͪͯͭ͊͟͟ 

   ˴ͤͦͨ͊͟ ˤ·͋ͦͪ 

   ˴͙ͤͦͨ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

   ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ Ήͪ͊ͤ͟ мну Ȅ сп ͙͔͔͚ͨͫ͟͡ 

   ˤͪ͊΅͊Ό΅͔͔ͫΎ ͦ͟͡Έͼͦ 

   ˽ͦͪͭ ¦{. 

   ˽͍͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͊͡Ύ ͤͦ͗͊͟  

   ˾͔͘Έ͍͔͋ͦͦ ͎͔ͤ͒ͦ͘ aр  

   ˨͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 

   ˸͙ͪͦ͟ͺͦͤΣ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͯ͊͘͟ 

   ˨͊ͭ;͙͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

   ˤͻͦ͒ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

   ˤͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ǇI 

   ˨͊ͭ;͙͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

   ˨͊ͭ;͙͟ ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

   ˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  

   ˨͊ͭ;͙͟ GPS 

 

1 

 6 

 7 

 8 

 9  10

0 

 1 

 3 

 4 

 5 

 2 

11 
12 13 14 

15 

16 

17 

18 



 
 

5 

 

мΦо ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ 

˻͋ͦͤ͘
͊;͔͙ͤ
 ͔

͙́ͨ  ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˻͙ͨͫ͊ͤ
͙ ͔

˸͊ͫ͟Φ 
;͊ͫͭͦͭ͊ 
͍·͙͋ͦͪ͟ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
ό͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ 
Labdisc) 

 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˻ͭ л ͒ͦ олл ͟˽͊ 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

млκͫ 

 

˽͍͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͊͡Ύ 
ͭͪͯ͋͊͟ 

 

́ͦ͟ ˻ͭ -м ͒ͦ Ҍм ! 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;
͔͎ͫͦͦ͟ 
ͭͦ͊͟ 

100. лллκͫ 
 

 

 
˴͔͊͋͡Έ Ϧ͋͊ͤ͊ͤϦ 

 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻ͭ лΦн ͒ͦ мл ͣ 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎͤ
͙Ύ 

нрκͫ 
 
˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

-25 °/ ͒ͦ  
 110 °C 

˨͊ͭ;͙͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭ
ͯͪ· ͫ 
͍·ͤͦͫͤ·
ͣ ͦͤ͒ͦͣ͘ 
͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊
Ό΅͔͚ 
͙ͫͭ͊͡ 

мллκͫ 

 
˭ͦͤ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔-
͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
ό˹͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͤͦͨ͟͟ ͫ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ·  

) 

-10 °/ ͒ͦ 
 50 °C 

ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭ
ͯͪ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό
΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

мκͫ 

 
 
˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ  
 

 

GPS ˹͔ ͙ͨͪͣΦ 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ с 
ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ
͍ͦΥ 
˨͎ͦͦͭ͊͡Σ 
΄͙ͪͦͭ͊Σ 
ͯͪͫ͟Σ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ 

мκͫ ˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
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˻͋ͦͤ͘
͊;͔͙ͤ
 ͔

͙́ͨ  ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˻͙ͨͫ͊ͤ
͙ ͔

˸͊ͫ͟Φ 
;͊ͫͭͦͭ͊ 
͍·͙͋ͦͪ͟ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 
ό͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ 
Labdisc) 

͒͊ͭ͊ ͙ 
͍͔ͪͣΎ 

 
˿͍͔ͭ 

˻ͭ л ͒ͦ рр 000 
͡Όͫ͟ 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
͍ͯͪͦͤΎ 
͍͔ͦͫ΅͔ͤ
͙ͤͦͫͭ 

100. лллκͫ 

 
 
˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
 

 
˭͍ͯ͟ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͯ͊͘͟ ͦͭ 
58 ͒ͦ фо ͒ˣ 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
͍ͯͪͦͤΎ 
͍ͯ͊͘͟  

͍͔̂ͪͦͤΈ 
͍ͯ͊͘͟ млκͫ 

 
 
˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
 

 

˭͍͍ͯͦ͊͟Ύ 
͍ͦͤ͊͡  
ό˹͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͤͦͨ͟͟ ͫ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 

˭͍ͯ͊͟ ) 

˭͍͍ͯͦ͊͟Ύ ͍ͦͤ͊͡  
˻ͭ л ͒ͦ р ˤ 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
͍͍ͯͦ͘͟·ͻ 
͍ͦͤ͡ 

100.лллκͫ 

 
˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
 
 

 
pH ˻ͭ л ͒ͦ мп ǇI 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
͍ͯͪͦͤΎ 
pH 

млκͫ 
 

͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ǇI 

 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ-
ͤ͊Ύ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 

˻ͭ л ǘƻ млл҈ 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ
͡Έ-͚ͤͦ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡
 ͙

мллκͫ 

 
˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
 
 

 
͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ
·͚ ͍ͻͦ͒ 

˻ͭ л ͒ͦ р ˤ 

˽ͦ͒͟͡Ό;
-͔͙͔ͤ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡
·ͻ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 
̅ͯͪΈ͔ 
͙͙͡ 
ˤ͔ͪͤΈ͔ 

100. лллκͫ 
˴͔͊͋͡Έ-͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͟ 
͒͡Ύ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͻͦ͒͊ 

 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
ό˹͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͤͦͨ͟͟ ͫ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 

́ͦ͊͟  ) 

˻ͭ -ол ͒ͦ Ҍол ˤ 

ˮ͔͔ͣͪͤ͘
͙͔ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;
͔͎ͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͗
͙ͤΎ 

100. лллκͫ 
 

 
˴͔͊͋͡Έ Ϧ͋͊ͤ͊ͤϦ 
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мΦп ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ [ŀōŘƛǎŎ 
˽˩˾˩˨ ˹ˢ̉ˢ˶˻˸ ˾ˢˣ˻́̍ ˭ˢ˾̒˨ˮ́˩ ˢ˴˴̂˸̂˶̒́˻˾ [!.5L{/ 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ  Labdisc ͍  ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͊ͪΎ͙͒ͭΈ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ с ;͍͊ͫͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͔͎ͨͪ͊͊ͣͦͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

сˤΦ  ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟  Labdisc 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ˤ͟͡κˤ·͟͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͍ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͎͔ͦͯ͋ͦ͡  

 ͟ ͦ͡Έͼͦ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ  

͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟  LabdiscΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍ͻͦ͒ͯ ͪ͊͘Ά͔ͣ 

͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

˭͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Labdisc ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ млл ͒ͦ нпл ˤ рлκсл ˥ͼΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ 

͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ 

 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ Labdisc - п ;͊ͫ͊Φ ˽͙ͪ ͊ͪ͘Ύ͔͒͟ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ Labdisc ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊͘͟Σ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ Labdisc ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͊͘͟.   

 

ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ 

͊ͪ͘Ύ͙͒͟ 

Labdisc 
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мΦпΦм ̏ͪ͊ͤ͟ [ŀōŘƛǎŎ 

ˬ -˴Ήͪ͊ͤ͟ Labdisc ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͔͔͙͍ͨͪͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Labdisc.  

  

 ˮ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˾͊͋ͦͭ͊κ˿ͭͦͨ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ Σ ͎ͦ͒͊͟ Labdisc 

͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙  ͟ ͎ͦ͒͊ - ͤ ͔ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭΦ  

˽͙ͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͟͡κˤ·͟͡ .  

˨͊͡ ͙ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͨͦ͒ͪΎ͒ 

ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͤͦͨ͟͟Υ ˴ͤͦͨ͊͟ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ -  ˴ͤͦͨ͊͟ ˽ͪͦͪͯͭ͊͟͟ 

Φ ˽͙ͪ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͡·΄͊ͤ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͎ͯ͒ͦ͟Φ  

 

 ˭ ͍͍͚ͯͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ 

͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͔ͤͦͨ͟͟Σ ͙ Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟  ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

1 2 3 4 5

6

7
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 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͫΎ͙͘ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘΣ ͙͙͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔͊͋͟͡Έ ¦{. ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͙ Labdisc.  

 ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Dt{ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Dt{ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͙ Σ ͔ͫͭΈ ͦͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ Dt{-͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͍·͔͒͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ  

 ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ о ͍ͯͪͦͤΎ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊

 ͙ ͙͡ Σ ͎ͦ͒͊͟ Labdisc ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ 

 ˽ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

 ˹ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ - ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͔͙͙͒ͤͼͯ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 
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мΦпΦн ˴͙ͤͦͨ͟ [ŀōŘƛǎŎ 

мл ͤͦͨͦ͟͟ Labdisc ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ т ͤͦͨͦ͟͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ о ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  ˿ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˴͙ͤͦͨ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ LabdiscΣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

͔ͫ͊ͤͫ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ о ͙ͤͦͨ͟͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

  

 

 

 

 

  

т ͤͦͨͦ͟͟ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

о ͙ͤͦͨ͟͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˤ͟͡κˤ·͟͡ ͙  ʕ·ͻͦ͒ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˽ͪͦͪͯͭ͊͟͟ 
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мΦпΦо ˸͔ͤΌ [ŀōŘƛǎŎ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽ͪͦͪͯͭ͊͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔ͣͤΌ [ŀōŘƛǎŎΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

ͤͦͨͯ͟͟ ˽ͪͦͪͯͭ͊͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌΣ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ·͋ͪ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· 

͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌΣ ͙ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ·ͻͦ͒Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͍͔ͪͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͤΌΦ  

ρȢτȢσȢρ ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ,ÁÂÄÉÓÃ ̋ ̟̒̌̆̅̔̆̍̔̚ ̒̆́̎̒̔ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̜̖̅́̎̎ 

 

 
 

ρȢτȢσȢς ˕̗̠̎̏̑̍́̉̕ ̏ ,ÁÂÄÉÓÃ 

 

 

ɺʳʙʦʨ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʟʘʤʝʨʦʚ  

ɺʳʙʦʨ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʟʘʤʝʨʦʚ 

ɺʳʙʦʨ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ɺʳʙʦʨ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ɺʳʜʝʣʠʪʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ɺʳʜʝʣʠʪʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 
ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

 

Labdisc ʢʥʦʧʢʠ ʜʣʷ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʜʣʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ: 
Å ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ 
Å ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
Å ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ 
Å ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ ɺʳʙʝʨʠʪʝ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 



 
 

12 

 

ρȢτȢσȢσ ˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ,ÁÂÄÉÓÃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʳʙʦʨ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ɺʳʜʝʣʠʪʝ ʠ 
ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

 ʗʟʳʢ  

ɺʳʙʦʨ 
ʗʟʳʢ,  

GPS, Bluetooth, 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʣʠ 

ɿʚʫʢ  

ɺʳʜʝʣʠʪʝ ʠ 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ 
ʩʪʘʪʫʩ GPS 
ʚʢʣ/ʚʳʢʣ 

ɺʳʜʝʣʠʪʝ ʠ 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʪʘʪʫʩ 
Bluetooth: ʚʢʣ/ʚʳʢʣ/ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ɺʳʜʝʣʠʪʝ ʠ 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʪʘʪʫʩ 
ʰʢʘʣʳ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: 

ʎʝʣʴʩʠʡ/ʌʘʨʝʥʛʝʡʪ  

ɺʳʜʝʣʠʪʝ ʠ 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʪʘʪʫʩ 
ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
Labdisc  
ɺʢʣ/ʚʳʢʣ  
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ρȢτȢσȢτ ˍ̌̄̏̑̉̓̍ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̘̅́̓̉̋̏̍ ,ÁÂÄÉÓÃ  
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нΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Dƭƻōƛ[ŀō 

нΦм ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͭͦͪ·Υ 

¶ ˨͡Ύ ˽˴Υ GlobiLab MSI installation 3.X 

¶ ˨͡Ύ aŀŎΥ Dƭƻōƛ[ŀō version 2.X 

˭͔͊ͭͣ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ͙̏ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͎ͨͦͣͦͯͭ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ GlobiLab ͙  ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ¦{.Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Labdisc ;͔͔ͪ͘ ¦{.-͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ.  

нΦн ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  
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нΦо ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͤ͊͘;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 

ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͪ͊͋ͦͭ ϝΦ·a[ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͫ ͙ͻ 

͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

ͪ͊͋ͦͭΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ t5CΦ 

 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘;ͦ͟ ˻ͨͼ͙͙ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

΄͔͙ͫͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ 

1.  ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

2.  ́ ͙͊͋͡ͼ͊ 

3.  ˥ ͪ͊ͺ͙͟ 

4.  ˴ ͊ͪͭ͊ 

5.  ˿ ͙͍ͭͦ͋ͦ͊͟͡Ύ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ 

6.  ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 
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ˤ·͋ͦͪ ˶ ͔͎͔ͤ͒· ͒͊ͭ;͙͊͟: 
 

1. ˹͙͔͊͗͊ͭ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͦͫΈ ¸ 
͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙͙͒ͤͼ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

2. ˽͔͍͔ͪͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ 
͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͙͊ͣͤͭ͘ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ 
ͤ͊ ͙͍ͫͣͦ͡· 

3. ˤ͔ͭͦͪͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ 
͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͯ͋ͪͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

4. ͔́ͪͭΈ͔ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ 
͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͔ͪͤͭ ͍͙͒ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ 

 
˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͦͤͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 
˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ - Ϧ˹͍ͦ·͚ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ϦΦ 
ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͣͦ͗ͤͦΣ ͍͒͊͗͒· ΅͔͍ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͔ͤͣ 
͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ 
͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡Φ 
 
˽͙ͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͒ͯͻ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ΅͔͡;ͦ͟ 
͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͦͫ · ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͦͫΈ ̆ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͦͫ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

 

˿͙͍ͭͦ͋ͦ͊͟͡Ύ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ς ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭͦ͋ͦ͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˨͡Ύ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ 

͒͊ͭ;͙͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙͟ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ  



 
 

18 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͍͙͒͊ Ϧˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ϦΥ 

͔̋͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͙ͤ͗ͤͻ 

ͤ͊͘;͊͟ͻ ͫ ͙͙͙ͫͤͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Υ мΣ нΣ п ͙͙͡ с 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ  

͔̋͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ 

͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

͙ͭͨ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͔ͣͯ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

 

ˤ·͍͋ͪ͊ ͤ͊͘;ͦ͟ ˸͔͊ͪͪ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

˸͔͊ͪͪ͟Φ ͔̋͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͍͔ͦ͘͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ 

͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟Φ ˹͍͔͊͒Ύ 

ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ 

͔͍ͯ͡Ό ͤͦͨͯ͟͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͭ͊ͫ͊ͭ͟Έ ͣ·΄͚ͦ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟ 

ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟Φ ˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͍·͍͋ͪ͊ ͤ͊͘;ͦ͟ ˸͔͊ͪͪ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˸͔͊ͪͪ͟Φ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͔̋͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 

͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͔͙ͤͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ 

ͤ͊͘;ͦ͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ 

 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘;ͦ͟ ˤ·͋ͦͪ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔ͤ͗ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Υ 

1.  ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫΎ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͒ͯͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟Φ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͙͙͔͚ͤ͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͦͤͦ͟Σ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͙͙͙ͤ͡Υ ¸Ґ ŀ·ҌōΦ  



 
 

19 

 

 

2.  ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˴͍͙͊͒ͪ͊ͭ;ͤ͊Ύ 

͔͎͔͙ͪͪͫͫΎ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ ͒͡Ύ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͨ͊ͪ͊͋ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ 

(2-͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͒ͯͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟Φ 

˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͙͙͔͚ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 

͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͦͤͦ͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͺͦͪͣͯͯ͡ 

͙ͨ͊ͪ͊͋ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡Υ ¸Ґ ŀ·чҌō·ҌŎΦ  

3.  ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ FFT ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 

Ήͪ͊ͤ͟ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ 

΄͔͊͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͤ͟Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ ͤ͊ ;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ΄͔͊͟͡ ͍ 

͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͤ͟Φ 

4.  ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˿͎͙͍͙͔͊͗͊ͤ͡ ς ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ 

͔͔͋ͦ͡ ͎͙͚͊͒͟͡ ͎ͪ͊ͺΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ п ͭͦ;͔͟ ό͍͔͒ ͒ͦ ͙ ͍͔͒ 

͔ͨͦͫ͡ύΦ ̏ͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͫͭͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͦ͒͊͟ 

ͤͯ͗ͤͦ ͎͙ͫ͊͒ͭ͡Έ ͔ͨͦͣͻ͙Φ  

5.  ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͊͘Ύ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͭ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘Ό ͙͙ͤ͡Ό ͍͊΄͔͎ͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͍͔͔͙ͪͣͤ.  

6.  ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ 

͙͔͎ͤͭͪ͊͊͡ ς ͨͦ͡΅͊͒Έ ͨͦ͒ ͙͔͔͚ͤ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͒ͯͣΎ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ό˸͔͊ͪͪ͟·ύΦ 
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ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍ͤͦ·͚ ͔ͫ͊ͤͫ ͫ͋ͦͪ͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˿ͭͦͨ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͫ͊ͤͫ ͫ͋ͦͪ͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ ˤ·͋ͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 

ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔ͫͻ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˤ·͍͋ͪ͊ ͦ͒ͤͯ 

͙͘ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͍ͤ͊͗͊ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘ΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ 

͒͊ͤͤͯΌ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 

 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Labdisc ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͊͟ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͎͔͒ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈκͯ͒͊͡ΎͭΈ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊ͣͪͦ͘ 

͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͊͟ EXCEL ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ϝΦ/{±Σ 

͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Ύ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ 9·/9[ ͙ Ή͙ͫͨͦͪͭͪͯ͟Ύ ͒͊ͤͤ·͔ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ  

 

˿ͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Dƭƻōƛ[ŀō ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ 

͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˻ͤ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ о ͤ͊͘;͊͟Υ 

1. ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ¦{. - ͙͙͚ͫͤ ͼ͍͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ 

USB-͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͙ Labdisc.  
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2. ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ - ͙͙͚ͫͤ ͼ͍͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͙ LabdiscΦ ͔̋͡;ͦ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ 

ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ [ŀōŘƛǎŎϥ͍ͦΦ ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 

͙ͤͻΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎΦ 

1. ˽͊ͣΎͭΈ - ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ 

ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ Labdisc ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ - мнтύΦ ˤ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͍·΄͔ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ т 

Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͙͘ мнтΦ ͔̋͡;ͦ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

͔͔ͫͭͪͭΈ ͍͔ͫ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ  
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нΦп ˽˻ Dƭƻōƛ[ŀō ͒͡Ύ ƛtŀŘ 

˽˻ GlobiLab ͒͡Ύ ƛtŀŘ όƛtŀŘΣ ƛtŀŘ н ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ƛtŀŘ о-͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ !ǇǇ 
{ǘƻǊŜ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· Y-мн ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣΣ ͯ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͙ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤ͡·͙ͣΦ GlobiLab ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ Labdisc ͙  ƛtŀŘΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Labdisc 
ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍·͙͋ͦͪ͟ LabdiscύΣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ ό͔ͣ͊ͪͪ͟·Σ 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΣ ͍·͔ͪ͊͘͟Σ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎύ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͎ͨͦ͒ͦͤ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

˽˻ GlobiLab ͒͡Ύ ƛtŀŘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ƛtŀŘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͻ ͙ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͤͫͦͪͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ΄͎͙͊ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ GlobiLab ͒ ͡Ύ ƛtŀŘΦ 

 

˿͊͟;͚͔͊ͭ ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ Dƭƻōƛ[ŀō 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͫͤͭͫ͟Έ ͟ ͤ͊͘;ͯ͟ !ǇǇ {ǘƻǊŜ ͍ ƛtŀŘ   

¶ ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͙ͨͦͫ͟ άDƭƻōƛ[ŀōέ 

¶ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͔͔ͤͯ͘͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻Σ ;ͭͦ͋· 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ [ŀōŘƛǎŎ ͙ 
iPad 

¶ ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ƛtŀŘ - .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ͙ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͚ͫͦ Labdisc ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ 

¶ ƛtŀŘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͍͊΄͔ͣͯ 
Labdisc ͙  ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ Ϧͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦϦ 

¶ ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ˽˻ Dƭƻōƛ[ŀō 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͫͤͭͫ͟Έ ͟ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟  , 
;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 
Labdisc 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͫͤͭͫ͟Έ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ˮ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ 
͙͔ͨͪͦͪͯͭͭ͟ ͔͙ͦͫͦ͟͟͡ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
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ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

¶ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͨ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟  ͤ͊ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡ ͤ͊͘;͍ͦ͟  

 

˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͫͤͭͫ͟Έ ͟ ͤ͊͘;ͯ͟ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ͙ 
͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ Ήͪ͊ͤ͟ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢΦ ̏ͭͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ 
ͦͤͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ;͊ͫͭͦͭͯ 
͍·͙͋ͦͪ͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͫͤͭͫ͟Έ ͟ ͤ͊͘;ͯ͟ ˾ˢˣ˻́ˢ Σ ;ͭͦ͋· 
ͤ͊;͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ 

¶ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍ ͍͙͔͒ 
͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͫ ͙͋͊ͪ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͟ ͔ͤͦͨ͟͟ 

ˣ͊ͪ·  

¶ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍ ͍͙͔͒ 
͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͙͍ͨͪͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͟ ͔ͤͦͨ͟͟ ͙́͊͋͡ͼ͊ 

 
¶ ̉ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͙͙͔ͨͪͦͫͤͭͫ͟Έ ͟ 

ͤ͊͘;ͯ͟ ˿́˻˽  
 

 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍ [ŀōŘƛǎŎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ƛtŀŘ 

Labdisc ͣ ͔ͦ͗ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͒ͦ мнт ͪ͊ͤ͘·ͻ 

Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͔͊ͣͪ͊͘ͻΦ   

¶ ˽͙͙͔ͪͦͫͤͭͫ͟Έ ͟ ͤ͊͘;ͯ͟ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ  

¶ ƛtŀŘ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· 
LabdiscΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙͔͊͟͟ 
͒͊ͭ;͙͙͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 
͍·͙͋ͦͪ͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊ͣͪͦ͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͊ͨͫ͘Φ  

¶ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟Φ Labdisc 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ƛtŀŘΦ 

¶ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊ ƛtŀŘ  
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͔ͫͻ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
 


























